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CAPITULO PRIMERO

ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS

El perimetro de la Hoja, se encuentra sobre la mancha secun
daria que se extiende por las provincias de Guadalajara y Soria,
limitando por el N. la cuenca miocena central o del Tajo, separan-
dola de las del Duero y Ebro, hacia el NO. v NE., respectivamente.

T.a casi totalidad de este perimetro, esta constituido por terre
nos triasicos y lidsicos, apareciendo el Siluriano con una pequeiia
manchita al SE. en el término de Ciruelos (E-4) y que continfia
hacia el S. por la Hoja limitrofe de Ablanque, y teniendo el Mioceno
lagunar una pequena representacion en la parte NE., en el borde
de la cuenca que se extiende por la provincia de Soria y que en
esta Hoja lega a los términos municipales de Sagides (D-1) y
Chaorna (E-1).

l.os terrenos secundarios, triasico y lidsico, aparecen concordan-
tes entre si y en discordancia con el Siluriano, fuertemente plegado,
y el Mioceno horizontal. El Trias estd representado por sus tres
tramos, areniscas de la base o Bunstsandstein, calizas magnesianas
o Muschelkalk v margas y yesos del tramo superior o Keuper. So-
bre este tramo adquieren un gran desarrollo las carniolas, las cuales
ocupan gran parte de la Hoja y a las que siguiendo el mismo criterio
que hemos adoptado anteriormente en la Hoja vecina de Barahona,
incluimos en la base del Lias o Retiense. De las carniolas se pasa
insensiblemente a las calizas superiores del Charmutiense y Toar-
ciense, en las que hemos encontrado abundante fauna, especial-
mente en los alrededores del pueblo de Maranchon (E-1).

Tratandose de una zona sin interés minero y comn notable exten-
sion de paramos deshabitados, se explica el que se le haya prestado
poca atencién a su geologia y sea escasa la bibliografia a ella re-
ferente. Entre la que se refiere concretamente a parajes compren-
didos en el terreno estudiado, anotamos las obras de caracter gene-



10 HOJA N.° 462 —MARANCHON

ral sobre las respectivas provincias, del Ingeniero de Minas
P. Palacios sobre la de Soria y la del de Montes, C. Castell sobre
la de Guadalajara, publicadas respectivamente en los afios 1870
y 1881, y la del geodlogo aleman F. Schroder en el 1930, sobre la
zona marginal del Guadarrama y la cadena Hespérica, En la primera
citada, de P. Palacios, se adopta para el Trias la division en dos
grupos, superior e inferior, comprendiendo el primero las areniscas
de la base y las calizas del Muschelkalk, y bajo el segundo, las mar-
gas irisadas y las calizas sobrepuestas a ella, ajustandose a la cla-
sificaciéon establecida por D'Orbigny en los tramos «conchiferoy v
«califeroy, fundada en que «con frecuencia dichas areniscas y dolo-
mias suelen presentarse asociadas e independientes de los demas ho-
rizontes de la formaciény,

LEn la obra de Castell se adopta para el Trias la clasificacion cla-
sica del Trias germanico, en inferior, medio y superior, correspon-
dientes a las areniscas abigarradas, calizas y margas irisadas, si bien
no los diferencia en su mapa de la provincia, Tampoco diferencia en
€ste los tramos del Jurasico y da una lista de fésiles lidsicos, entre
los que figuran algunos recogidos en Maranchon (E-8) y Cirue-
los (E-4).

En la mencionada obra de F. Schréder se publica un mapa geolo-
gico escala 1:250.000, que incluye en sus zonas marginales la parte
occidental del terreno estudiado. Obra dedicada principalmente al es-
tudio tecténico, de la que volveremos a hablar méas ampliamente en
el capitulo correspondiente, con el doble motivo de su interés y de
ser imposible reducir las consideraciones tecténicas al limitado Am-
bito de la superficie de una Hoja. Considera F. Schréder el tramo
de las calizas superpuestas a las margas del Keuper como carniolas
del Lias inferior, apoyindose en razones estratigraficas, y cita el
hallazgo de corales aislados en los hancos méas altos de carniolas,
al N. de Luzon (D-4), y en otros puntos, restos de conchas de Te-
rebratula sp. y artejos de Pentacrinus, los cuales apoyarian la in-
clusién de estas calizas en la edad jurasica.

Por #ltimo, en la obra publicada en el afio 1877 por Aranzazu
se cita unos fosiles recogidos en las calizas del Muschelkalk de An-
guita (C4), y en la de C. Sidenz, de 1944, el hallazgo de plantas
del género Equivetum, entre el Muschelkalk y el Keuper de Torral-
ba (A-), datos de tener en cuenta por la extraordinaria escasez de
fésiles tridsicos en Espafia, ;

Los terrenos lidsicos, cuando suavemente ondulados, forman al-
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tiplanicies que se extienden principalmente por la zona ‘central d,e 1\
Hoja, formando la- divisoria de las aguas que descienden 1‘1(71(“:1(1,
el N. y S., y que, al labrar sus cauces, van dé‘;ando al dC’;SCL’lblelt()
las margas del Keuper infrayacentes a las carniolas. Cuando los es-
tratos del Charmutiense y Toarciense estan mas plegados, forma?
pequefas sierras de contorno redondeado. 'lf,si;a monofonia ctel‘ paf—
saje se quiebra con los bruscos levantamientos y fallas  del M‘HST
chelkalk y del Buntsandstein, que a veces le dan un aspecto abrupto
con sus crestas de calizas y areniscas, tal como ocurre en los alre-
dedores de Aguilar de Anguita (B-3). Estos levantamientos y fallas
son de caracter muy local, suavizandose los buzamientos de los es-
tratos a distancias muy cortas de las fracturas.
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El terreno correspondiente a la Hoja comprende el rectangulo
formado por los meridianos 1° 10" y 1° 30" de longitud E., referidos
al de Madrid, y los paralelos 41°00" y 41° 10" de latitud N., sobre el
limite de las provincias de Soria y Guadalajara, hacia la parte centro-
levante de éstas.

La linea de demarcacién provincial divide la Hoja en dos partes
sensiblemente iguales y desciende por su angulo NO., siguiendo las
estribaciones de la Sierra Ministra, con su cota maxima (A-2) de
1.309 metros en el término de Fuencaliente de Medina, y la topo-
grafia se va suavizando hacia el centro, siguiendo dicha linea de de-
marcacion por un extenso paramo ligeramente ondulado, constituido
por carniolas de una altitud media de 1.200 metros, pAramo que for-
ma las divisorias de las cuencas del Ebro hacia el N. o provincia de
Soria, y del Tajo hacia el S. o provincia de Guadalajara.

Los rios Jalén, Blanco y sus tributarios de la cuenca del Ebro
van labrando sus cauces, dejando al descubierto los sedimentos
tridsicos infrayacentes a las carniolas y calizas liasicas El rio Ta-
jufia, de la cuenca del Tajo, sigue desde su nacimiento, en el término
de Maranchén, un curso sensiblemente E-O. en direccion de la falla
de Luzén, formando luego un arco hacia la parte central de la Hoja
y descendiendo hacia el S., pasado el pueblo de Anguita (C-4).
A ambas mérgenes del Tajufia eorresponden las altitudes maximas
de la Hoja en el alto de San Sebastian (E-3) (1.364 m.) y Cruz de
Hierro (E-3) (1.358 m.) al N. de Maranchon en las calizas lidsicas
y los vértices de Veracruz (D-4) (1.348 m.) y Frailes (D-4) (1.816 m.),
al S. de la falla de T.uzdén y sobre las areniscas del Buntsandstein.

En el SO. de la Hoja y hacia Aguilar de Anguita (B-3), resaltan
los agudos crestones formados por calizas del Muschelkalk, resul-
tado de los levantamientos y fallas de los terrenos triasicos,
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El clima es frio como corresponde a la altitud del terreno, con
una luvia media anual de unos 306 mm. y frecuentes nevadas en
la ¢poca invernal. El terreno estd escasamente poblade, con alre-
dedor de 13 habitantes por kilometro cuadrado y presenta en una
gran parte un aspecto desolado, lo que hace destacar los magni-
ficos pinares de Alcolea (A-4) situados sobre las areniscas del Bunt-
sandstein del SO. de la Hoja.

Comprende los términos municipales siguientes, consignandose la
poblacion segtin los datos del Censo de 1940, Gltimo publicado, ¢
indicando la inicial entre paréntesis la provincia donde radica la ca-
heza del municipio.

Extension Poblacion Densidad Altitud

K. Hab. H./Km.? m.
Aguilar de Anguita (G)(B-3)... 11,28 253 22 1.169
Alcolea del Pinar (G) (A-4).. ... 52,10 589 23 1.205
Ambrona (S) (A-1).... ..... 14,15 175 12 1.1;[)
Anguita (G) (Ceg)ev vt 63,09 783 12 1.107
Benamira (S) (B-2).......... .. 27,81 243 8 1.005
Bujarrabal (G) (A-2)...... Ce 22,71 232 1o 15
Ciruelos (G) (E-4)............ 16,74 238 14 1,260
Chaorna (S) (E-1)............. 23,51 368 15 1.076
Esteras de Medina (S) (B-2). ... 35,12 - 167 4 1.062
Fuencaliente de Medina (S) (A-1) 35,12 566 16 1.056
Garbaiosa (G) (B-3)....... P 19,18 193 10 1.169
Layna (S) (Iy 2)....... ...... 49,35 582 i 1.156
Luzén (G) (05 P 56,06 562 9 1.177
Maranchon (G) (E-3).......... 44,77 1,415 31 1.254
Sagides (S) (D-1)........ cen 40,65 372 9 I.110
Salinas de Medinaceli (S) (B-1) . 12,65 527 41 1.030
Velilla de Medinaceli (S) (C-1). . 67,65 465 6 1.033
Villaverde del Ducado (G) (A-4). 2(,22 211 9 1.149

La industria es casi nula y la mineria se reduce al aprovecha-
miento de las aguas salinas del Keuper, v se explotan algunas can-
teras de yesos y calizas para la construccién. Los pueblos viven de
la agricultura, pastos y caza menor, cultivindose principalmente
cereales. V '

Cerca de la estaciéon del ferrocarril de Torralba (A-1), fué explo-
rado por.el Marqués de Cerralbo, un yacimiento paleolitico, clasi-
ficado como «prechelense» y en el que conjuntamente se encontraron
instrumentos de hueso y madera con grandes huesos y colmillos per-
tenecientes a unos treinta Elephas v otros restos fosiles del gran
Bos, Equius, Cervus elaplus y Rhinoceros. \A unos cinco kildometros
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del citado yacimiento se encontrd otro, de la misma epoca, en el
término de Ambrona.

Kl terreno de la Hoja estd atravesado por dos carreteras de pri-
mer orden: la general de Madrid a Zaragoza, que en direccidn
N.-S. va desde Alcolea del Pinar (A-4) a Medinaceli, y la de Alcolea
a Tarragona, que en direccion O.-E. pasa por Maranchon (k-3). Con
ellas forma un tridngulo central, la que las une en direccion NO .-
SE. y pasa por Salinas de Medinaceli (B-1) y Layna (D-2). Aparte
de estas carreteras, existen otras de segundo orden muy escasas y
mal conservadas, y son varios los pueblos que tienen dificil, o im-
posible acceso para los vehiculos mecanicos.

El ferrocarril Madrid-Barcelona atraviesa el angulo NO. de la
Hoja, v en la estacién de Torralba del Moral (A-1) parte el ramal
a Soria,
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TRriAsico

El Tridsico del sistema ibérico corresponde al tipo germano cla-
sico, encontrandose los tres tramos, Buntsandstein o areniscas rojas,
las calizas del Muschelkalk y las margas abigarradas del Keuper.
Los tres tramos aparecen concordantes entre si y con las carniolas
y calizas liasicas superiores,

Buntsandstein.—Ademas de la pequefia mancha de Bujarrabal al
limite O. de la Hoja en su parte central, aparece el Buntsandstein
ocupando la mayor parte del Sur, por los términos de Alcolea del
Pinar, Garbajosa, Aguilar de Anguita, Anguita, Luzon y Ciruelos.

El Buntsandstein estd constituido por bancos de areniscas mi-
_chceas de color violaceo, y en las que los tamafios de los elementos
cuarzosos van aumentando en profundidad, pasando las areniscas
compactas a conglomerados cuarzosos menos consistentes.

Algunos autores distinguen dos y hasta cuatro tramos en el Bunt-
sandsten, de los cuales el inferior o los inferiores son siempre con-
glomerados, es decir, formaciones clasticas gruesas de color vi-
noso acentuado y, como deciamos, poco consolidados y sin estra-
tificacién marcada. l.os cantos de estos conglomerados son, en su
gran mayoria, cuarcitas paleozoicas.

La parte alta del Buntsandstein estd constituida por areniscas
de color normalmente muy acentuado, que alternan con lechos mas.
arcillosos y otros micaceos, con estratificacién bien marcada y ge-
neralmente con importante proporcién de dolomias. A veces con-
tiene también conglomerados, pero éstos son entonces de elemen-
tos menudos.

La potencia de cada uno de los tramos superior e inferior del
Buntsandstein es variable de unas a otras regiones. En la zona de
Luzén, Schroder (13) asigna una potencia de 80 a 100 metros al tramo
superior y de cerca de 200 metros a los conglomerados del tramo
inferior. El propio Schréder cita en su obra un perfil del Buntsands-
tein en Molina de Aragdn, al E. de la Hoja, en que la potencia to-
tal llega a 400 metros.

El pueblo de Bujarrabal (A-2) queda sobre el contacto (fot. 1)

de las areniscas del tramo inferior con las calizas del Muschelkalk,
formando un pliegue anticlinal, con direccion al NE.

Foto 1.—Contacto de las calizas del Muschelkalk con las areniscas del

Foto 2.—Calizas del

Buntsandstein, cerca de Bujarrabal (A-2).

Muschelkalk y areniscas del RBuntsandstein en la falla,
Sur de Aguilar de Anguita (B-4).

al



Foto 3.--Cantera en el Muschelkalic, cerca de IFucicaliente de Medina
(A1), sobre las areniscas del Buntsandstein y en contacto anormal, a la

gas del Keuper.

izquierda, con las mar

.

Cantera en el Muyechelkalk, a la entrada del tfnel de
Torralba (A-2).

Foto 4.




ESTRATIGRAFIA 19

También el pueblo de ‘Alcolea del Pinar (A-4) se encuentra sobre
el contacto de areniscas y calizas y sobre las primeras, casi hori-
zontales, del Sur del término, se extienden los hermosos pinares
de Alcolea. En los términos de Garbajosa y Aguilar de Anguita
(fot. aérea), aparecen agudas crestas de calizas, (fot. 2), soportadas
siempre por las areniscas del tramo inferior y debidas a una serie de
fallas de distintas direcciones, predominando la N.-NO., quedando
los estratos levantados sobre la linea de rotura unos 40 a 60° y vol-
viendo a tomar huzamientos suaves a medida que se alejan de la
fractura.

Los bancos de areniscas con buzamientos de 10 a 20° principal-
mente-al SO., forman el paisaje de la orilla izquierda del Tajufia
por el limite Sur de la Hoja, desde Ciruelos (E-4) hasta Anguita
(C.-4). El limite O. de esta mancha aparece cubierto por las calizas

Fig. 2.

Corte en el Km, 138,5 de la carretera de Madrid a Francia.

del tramo medio, mientras el Norte vy NE. queda marcado por ung
falla direccién, S. 70° E. - N. 20° O., que la pone sucesivamente
en contacto por la margen izquierda del rio, con las calizas li4sicas,
margas del Keuper y carniolas.

Muschelkalk.—El Muschelkalk aparece formado por bancos de
caliza dolomitica con potencias que rara vez pasa de los 14-18 metros.

En las canteras de Fuencaliente de Medina (A-1) (fot. 3), aparece
el Muschelkalk con una potencia de 15 metros en direccién N. 20° E.
buzando 20° al E., 20° S., dejando al fondo de la cantera descu-
biertas las areniscas del tramo inferior y limitada hacia el SO. por
una falla que pone calizas y areniscas en contacto anormal con las
margas del Keuper,



20 HOJA N.° 462.—MARANCHON

Méas hacia Levante de Fuencaliente afloran las calizas, entre las
margas, formando un anticlinal en direccion al NE.

En el resto de la Hoja, aparece el Muschelkalk bordeando las
areniscas y debido a su poca potencia sus afloramientos solamente
alcanzan una representacion apreciable en el mapa, cuando los estra-
tos se encuentran muy tendidos o suavemente plegados.

A pesar de denominarse este tramo conchifero, es extraordinaria-
mente escaso en fosiles y no hemos encontrado ninguno dentro
del perimetro de la Hoja. En la vecina de Barahona, recogimos al-
gunos ejemplares de Myophoriopis gregaria y otros, y dentro de
la de Maranchon, en las calizas de Anguita (C-4) cita Ardnzazu, la
Myophorya curvirostris. Schréder cita también la Plaucunopsis fer-
nelensis, Wurm., asi como el Rhigokovallilum jenense Zenth.

Keuper—Aparece formado por las tipicas margas irisadas, mas
o menos arcillosas, con yesos, y en varios lugares se encuentran con
los yesos rojos, los jacintos de Compostela y con los blancos, crista-
les de aragonito, abundando éstos por la zona de Fuencaliente de
Medina. En esta parte es donde presenta su maxima potencia que se
acerca a los 200 metros, adelgazandose en otras zounas hasta unos
escasos metros, si bien esta reduccién de potencia debe atribuirse a
faminacién por influencias tecténicas. Forma el Keuper las laderas
de las altiplanicies coronadas por las carniolas y demas calizas liasi-
cas, y asi se aprecia en el mapa las manchas del Keuper ribeteando
los arroyos que tienen su origen en la planicie divisoria central.
No hemos encontrado fésiles, pero su posicion aparece perfectamente
concordante con las calizas magnesianas del Muschelkalk y las car-
niolas superiores.

l1Asico.

Retiense.—Siguiendo la escala estratigrafica ascendente aparecen
fas carniolas recubriendo las margas del tramo superior del Trias o
Keuper y alcanzan un gran desarrollo en el Mapa de la Hoja, ocu-
pando el primer lugar en cuanto a extensién superficial se refiere
y con unos espesores de hasta unos 200 metros. ,

Respecto al sistema geoldgico que debe atribuirse a estas car-
niolas, dada la identidad de su presentaciéon con la de la Hoja ve-
cina nimero 484, de Barahona (28), repetimos aqui las consideracio-
nes expuestas para incluirlas en el Infralias:

Tote 5.—Vista de Aguilar de Anguita, tcmada desde el Keuper, al SE. del
puebio (i-3).

s

Toto 6.—Anguita, en el valle del Tajuiia, sobre las calizas del Muschelkalk. Foto
tomada desde el Keuper, al O. del pueblo (C-4),
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«Presentan las carniolas una coloraciéon que va del gris claro al
amarillento o rojizo y frecuentemente con aspecto carvenoso y sin
estratificacién apreciable, La falta de {6siles impide la definicién
exacta de la edad de estas calizas. Concordantes entre las margas
tipicas del Keuper y las calizas fosiliferas de los tramos Charmu-
tiense y Toarciense del Lias inferior, cabe la discusiéon si han de
incluirse como piso superior del Keuper o como inferior del Lias.
En el capitulo referente a «Antecedentes y rasgos geoldgicosy, he-
mos hecho mencidon de la opinidn de F. Schréder sobre estas cali-
zas, referida a una extensa zona que incluye la representada en la
superficie de la Hoja. Por su parte, Almela (Hoja de Robledo) (22),
observa, que donde las carniolas son seguidas inmediatamente por
calizas lidsicas charmutienses o toarcienses, el transito resu'taria
dificil de establecer con precisién, lo que justificaria atribuir las
carniolas al infralias. En cambio, el propioc Almela (17 y 19) cita
el caso de las carniolas que se superponen al Keuper al N. de
Huesca y a las cuales no siguen estas formacionss lidsicas, sino
tan sélo los tramos mas altos del Creticeo y ya en discordancia
con las carniolas, lo que llevaria a considerar éstas como tramo su-
perior del Keuper.

»La cuestion dista pues, de ser clara. pero en nuestro caso, Ia
sucesién de carniolas sin trinsito sensible a horizontes lidsicos bien
definidos y superpuestos, nos han llevado a considerarlas como el
tramo mas bajo del Liasy.

Charmutiense y T oarciense —Se desarrollan estos tramos por toda
la parte oriental de la Hoja, alcanzando los maximos espesores vis-
tos en la parte Norte, hacia el término de Chaorna (E-1), con unos
60 metros. Estan formados por caliza tableteada de color blanque-
cino y grano fino en la base, a las que se superponen otras de color
grisicec muy fosilifero.

Hacia Poniente del pueblo de Maranchén y en la mancha cen-
tral sobre la carretera de Alcolea a Tarragona, las calizas forman
unas suaves ondulaciones, y muy erosionadas, presentan débiles es-
pesores, por lo que es dificil de deslindar su limite exacto con las
carniolas e incluso en algunos de los bordes se ven fésiles sueltos
del Charmutiense y Toarciense, residuo de la erosidon sobre calizas
de aspecto tipico de las carniolas,
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MroceNo.

151 Mioceno esta representado tnicamente en el angulo NE. del
mapa (D. [£-1), por unas lenguas del limite de la cuenca tercia-
ria, que desde la provincia de Soria avanza hacia el Sur por los
términos de Sagides y Chaorna. Corresponde a las facies detritica
de borde vy estd compuesta de cantos calizos v cemento calizo-mar-
goso, en posicion horizontal y discortante por tanto con los estratos
lidsicos que recubre,

Foto 9.—Calizas del Charmutiense y Toar

i

€1

Toto 8.—Chaorna. A la derecha, calizas fosiliferas del Charmutiense
y Toarciense (E-1).

iense, al S, de Maranchén (E-4). En
cerro de la izquierda, yacimiento de fésiies de «El Mirény, v a la derecha, el
del «Recuévanoy.




Foto

Foto

10.—TFiguras de erosion en las calizas lidsicas, entre Ciruelo y
Maranchén (E-4).

11.—Carniolas a la entrada de Luzén, lado N. del Tajuiia (D-4).



CAPITULO 1V

PaLEoNTOLOGIA

Encabezamos este capitulo expresando nuestro reconocimiento
a don José de la Revilla, de la Seccién de Paleontologia de este Ins-
tituto, no solamente por su labor dentro de la mencionada Seccion,
que ha hecho la clasificacion de los fosiles recogidos, sino por su
eficaz y meritoria colaboracion en el campo. Gracias a ella presen-
tamos una extensa lista de fdsiles lidsicos, con algunas especies
nuevas y numerosas fotografias, que aunque muchas de ellas son
de fosiles bien conocidos, las incluimos teniendo presente que uno
de los fines de las Hojas es la divulgacién de los conocimientos re-
lacionados con la Geologia.

TRIASICO.

Es notoria la escasez de fosiles en el Trias espafiol. Dentro del
perimetro de la Hoja y en las calizas magnesianas del Muschelkalk
cita Aranzazu (4) la Myophoria curvirrostris, Goldfuss, en Anguita
(C-4) y Mallada (3 y 8), la Natica gregaria, Schlot y la Turrilella
obsoleta, Grieb, en iAguilar de Anguita (B-3). En Torralba del
Moral (A-1) cita Saenz (15) el hallazgo de plantas del género Equi-
setum en margas transito del Muschelkalk al Keuper, que estima
pueden referirse a la subdivision alemana del Lettenkohle.

Li{sico.

Contrasta la escasez de fosiles del Trias y carniolas con la abun-
dancia y variedad de especies que presentan las otras calizas lidsi-
cas, particularmente en los alrededores de los pueblos de Maran-
chén (E-3) y Chaorna (E-1), y al NO. del de Alcolea del Pinar (A-4).
A continuacién damos una lista de los fésiles recogidos en algunos
de los yacimientos vistos:
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El Mirén (E-4) (fot. 9). Se encuentra en un cerro situado al
borde y Levante de la carretera de Maranchon (E-3) a Ciruelos (E-4),
antes de cruzar el estrecho cauce del Tajufa.

Trochocyatus aff, magnevillianus, Edw.-Haime. Toarciense.

Isocrinus jurensis, Quenst. Charmutiense-Toarciense,

Isocrinus crista-galli, Quenst. Charmutiense-Toarciense. [.Am. T,
figura, 1.

Isocrinus scalaris, Goldf, Charmutiense-Toarciense. Lam. I, fi-
gura 2.

5

Isocrinus basaltiformis, Miller, Charmutiense-Toarciense. LAami-
na I, fig. 3.

Millericrinus hausmanni, Roem. Toarciense., Lam. VIII, fig. 9.

Rhynchonella meridionalis, Desl, Toarciense.

Rhynchonella bouchardii, Dav. Toarciense.

Rhynchonella batalleri, Dubar. Toarciense, Lam. I, fig. 4.

Rhynchonella batalleri, Dubar. var. tifritensis, Flamand. Toar-
ciense. Lam, I, fig. 5.

Rhynchonella subtriqueta, Canavari. Toarciense. Lam. I, fig. 6
y lam. TI, fig. 1.

Rhynchonella jurensis, Quenst. Toarciense,

Rhynchonella cynocephala, Richard. Toarciense,

Rhynchonella fodinalis, Tate. Charmutiense, Lam. II, fig. 2.

Rhynchonella fodinalis, Tate. var. paucicostatae, nov. Charmu-
tiense, Lam. II, fig. 3.

Rhynchonella tetraedra, Sow. var. northamptonensis, Dav, Char-
mutiense. Lam. 1I, fig. 4.

Rhynchonella aff. plicatissima, Quenst. Charmutiense-Toarcien-
se. Lam. II, fig. 5. )

Rhynchonella aff. dubletonensis, Dav. Charmutiense. Lam. III,
figura 1.

Terebratula ovulum, Quenst, Charmutiense-Toarciense, Lam. TII,
figura 2.

Terebratula submaxillata, Dav. Toarciense, T.Am. III, fig. 3.

Terebratula bimmama, Rothpl, Toarciense. Lam. ITI, fig. 4.

Waldheimia darwini, Desl. Charmutiense, Lam. IV, fig. 2.

Waldheimia alpina, Geyer, Toarciense, LLAm. IV, fig. 3.

Waldheimia lycetti, Dav. Toarciense. Lam. V, fig. 1.

Waldheimia resupinata, Sow. Charmutiense. T.Am. IV, fig. 4.

Waldheimia carinata, Sow. Toarciense. Lam. V, figs. 2, 8, v 4.

Zeilleria punctata, Sow. Charmutiense.
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Zeilleria jauberti, Desl. Charmutiense-Toarcieuse. Lam. VI, fi-
gura. 1.

Zeilleria edwarsi, Dav, Charmutiense-Toarciense. Lam. V, fig. 5.

Zeilleria subpunctata, Dav. Charmutiense,

Zeilleria cornuta, Sow, Charmutiense, Lam. V1, fig. 2,

Epithyris subovoides, Rom. Charmutiense, [am. VI, fig. 3.

Exogira alexandri, Castells. Concha y Revilla, Toarciense. La-
mina VII, fg. 1.

Liostrea aff, calceola, Zieten. Toarciense. Lam, VII, fig. 2.

Lopha gregarea, Sow. Toarciense. Lam. VII, figs. 83 y 4.

Lopha gregarea, Sow. var. ’

Lopha perdalianae, Menegh, Toarciense. Lam, VIII, fig. 1.

Lopha asellus, Merian. Toarciense. Lam. VIII, fig. 2.

Arctostrea rastellaris, Musnt, Toarciense, Lam. VIII, figs. 4.
5y 6.

Arctostrea rustica. Defr, Toarclense, Lam. VIII, fig. 3.

Harpax spinosus. Sow. Charmutiense-Toarciense.

Pseudopecten aequivalvis, Sow. Charmutiense.

Chlamys textorius. Schl. Charmutiense-Toarciense. Lam. IX, fi-
gura 1 y lam. X171, fig. 3.

‘Chalamys humberti, Dumort. Domeriense, JLam. XI1I, fig. 4.

Entolium demissum ?, Phill. Toarciense.

Entolium palaemon. d’Orb. Charmutiense. Lam. XII, fig.

Ctenostreon proboscideum, Sow. Toarciense. Lam. IX, fi

Ctenostreon electra, d’Orb. Toarciense. Lam. X, fig. 1.

Plagiostoma gigantea, Sow. Charmutiense. Lam. X, fig. 2.

Plagiostoma egaea, d"Orh. Toarciense.

Plagiostoma hesione, d’Orb. Toarciense. T.am. X, fig. 3.

Plagiostoma punctata, Desh. Charmutiense-Toarciense. Ldm, X,
figura 4. ‘

Plagiostoma aciculata, Miinster, Toarciense. Lam. X, fig. 5.

Plagiostoma gueuxii, d'Orb, Charmutiense. Lam. XI, fig. 1.

Plagiostoma erosne, d’Orb. Charmutiense, Lim. XI, fig. 2.

Limea almelae, Castells, Concha y Revilla, Charmutiense-Toar-
clense, Lam. X1, figs. 4 v 5.

Limea riosi, Castells, Concha y Revilla, Charmutiense-Toarcien-
se. Lam, XI, fig. 6.

Pseudolimea pectinoides, Desh. Charmutiense. Lam. XI, fig, 3.

Mytilus sowerbyanus, d’Orb. Lias sup. Lam, XII, fig. 6.~

Modiola sp.

5.
g.

2.
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Gervilla aff. aviculoides, Sow. Charmutiense-Toarciense.

Arca sampelayoi, Castells, Concha y Revilla, Toarciense. Lami-
na XI, figs. 7 y 8.

Arca sp.

Trigonia similis, Agass.. Toarciense. Lam. XIII, fig. 7.

Molde de Trigonia lineata, Agass. Toarciense, Lam,  XII, fig. 8.

Moldes de Trigonias.

Astarte leda, d’Orb. Toarciense. Lam. X1I, figs. 9 y 10.

Astarte glycerii, d'Orb. Toarciense. Lam. XII, figs. 11 y 12

Astarte eryx, d’Orb. Charmutiense I.Am. XII, fig. 13.

Nucula nina, Boriss. Toarciense,

Nucula hammeri, Defr. Toarciense. LLam. XIII, fig. 1.

Nucula sp. Lam. XIII, fig. 2.

Unicardium onesimei, Dumort, Toarciense. Lam. XIII, fig. 3.

Unicardium stygis, Dumort. Toarciense. Lam. XIII, fig. 4.

Ceromya varusensis, Dumort, Toarciense. Lam, XIII, fig. 5.

Ceromya concentrica. Sow. Toarciense. Lam. XIII, fig. 6.

e

Ceromya sp.

Corimya alta, Agass. Toarciense. Lam. XIII, fig. 8.

Pleuromya meridionalis, Dumort., Charmutiense. Lam, K XIII, fi-
gura 9.

Pleuromya jauberti, Dumort. Charmutenes, Laim. XIV, fi-
gura 1.

Pleuromya liasina, Schib. Sinemuriense. T.am. XIV, fig. 2.

Pleuromya aff. toucasi, Dumort. Sinemuriense.

Lyonsia, aff. doris, d"Orb.  Sinemurense.

Venus aff. caudata, Goldf. Toarciense,

Cytherea aff. astartoides, Thevenin. Toarciense. T.am. XIV, fi-
gura. 4.

Cyprina aff. loweana, Morris-Tyccet.  Toarciense. TLam. XIV,
figura. 5.

Cyprina nov. sp? lam. XIV, fig. 6.

Pholadomya fidicula, Sow. Toarciense. Lam. XIV, fig. 7.

Pholadomya ambigua, Sow. Charmutiense. Lam. XTIV, fig. 8.

Pholadomya reticulata, Agass. Charmutiense. Tam. XIV, fi-
gura 9.

Pholadomya aff. murchisoni, Sow. Toarciense.

Natica pelops, d’Orb. Toarciense, Lam. XV, figs. 1 y 2.

Natica koninckiana, Chap-Dew, Toarciense,

Natica sp.
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Pleurotomaria sp.

Arietites bisulcatus, Brug. Sinemuriense. Lim, XV, fig. 3.

Oxynoticeras oxynotus, Quenst. Lotharingiense. Iim. XV, fi-
gura. 4.

Oxynoticeras cf. guibalianus, d’Orb. Lotharingiense. Lami-
na XV, fig. 3.

Amaltheus margaritatus, Monfort, Domeriense. Lam. XV, fig. 6.

Paltopleuroceras buckmani?, Mox Domeriense. LAim. XV, fi-
gura 7.

Hildoceras bifrons, Brug. Toarciense.

Hildoceratoides. cf, bicicolae, Bon. Charmutiense. Lam. XVI, fi-
gura 1.

Aricticeras perspiratum, Meneg. Toarciense. Lam. XVI, tig. 2

Harpoceras pectinatus, Meneg. Toarciense. 1.am. XV, fig. 3.

Harpoceras ruthenensis, Reym. Toarciense. Lam. XVI, fig. 4.

Harpoceras mercati, Hauer var. micrasterias, Meneg. Toarcien-
se. Lam. XV, fig. 5.

Harpoceras serpetinum, Schlot. Toarciense.

Grammoceras normanianum, d"Orb. Charmutiense. Lam. XVI, fi-
guras 6 y 7.

Protogrammoceras celebratum, Fuc. Domeriense. LLam. XVTI,
figura 1.

Dumortieria radians, Rein. Toarciense, Lam. XVII, figs. 2y 3.

Dumortieria costula?, Rein. Aaleniense. LLAm. XVTI, fig. 4.

Dumortieria haugi Geyer. Charmutiense. Lim. XVTI, fig. 5.

Bassaniceras bassani, Fuc. Domeriense. Lam. XVII, figs. 6 y 7.

Emaciaticeras levidorsatum, Fuc. Domeriense.

Pleydellia aalensis, Zieten. Charmutiense.

Hammatoceras insigne, Schubler. !.4m. XVII, figs. 8 y 9.

Haugia variabilis, d’Orb. Toarciense. Lam, XVTII, figs. 1 y 2.

Leioceras opalinum, Rein. Aaleniense. Lam. XVIIL, fig, 3.

Leioceras opalinum, Rein var. comptum, Rein. Aaleniense. LA
mina XVTIL, fig, 4. |

Leioceras intermedio entre el opalinum Rein y el var. comptum,
Rein. Aaleniense. LAm. XVIII, fig, 5.

Praelioceras aff. insuetum. Fuc. Domeriense. Lam. XVIIT, fi-
gura 6. ,

Praelioceras aff. dioderei, Fuc, Domeriense.

Praelioceras lamacoi, Fuc. Domeriense. T.Am, XVIII, fig. 7.

Nautilus intermedius, Sow. Charmutiense. Lam. XIX, fig. 1.
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Nannobelus spinatus, Quenst. Toarciense. Lam. XIX, fig. 2.

Acrocoelites oxiconus. Helh in Zieten. Toarciense. Lim. XIX.
figura 4.

Acrocoelites blainvillei, Voltz, Toarciense.

Serpula filaria, Goldf. Toarciense.

Serpula gordialis, Schlot., Toarciense,

Serpula quinquesulcata, Munst. Toarciense,

Como puede observarse en la lista de fésiles, existen en el ya-
cimiento alguno del Sinemuriense con los del Charmutiense y Toar-
ciense, sin que se pueda hacer una separacién estratigrafica por en-
contrarse mezclados los ejemplares.

Hactamos notar en el avance publicado sobre este yacimiento
(24), que varios autores citan las Alectronyas en el Dogger; las
recogidas por nosotros son lidsicas, como se comprueba con la fi-
gura 1 de la lamina IX, en la que presentamos una placa con una
de éstas y un Chalmys textorius Schlot que pertenece a este terreno
y la situamos en el Toarciense por estar unida una de ellas al Mille-
ricrinus hausmanni Roem (lam. VIIT, fig. 9, que es de este tramo.
Transcribimos de dicha publicacién (24), la descripcién de las nue-
vas encontradas en este yacimiento :

Exogira alexandri, Toarciense (lam. VII, fig. 1). Concha de ta-
mafio medio, cuyas dimensiones varian de 22 a 52 milimetros de lon-
gitud, 16 a 30 milimetros de anchura y 11 a 27 milimetros de altura.

La valva inferior o izquierda es profunda, la mitad anterior con-
cava, y la posterior convexa, formando dos superficies muy incli-
nadas, que al reunirse en el centro de la concha determinan una
quilla muy aguda y cortante en toda su longitud. Ta superficie pre-
senta gruesas curvas de crecimiento irregularmente separadas.

La wvalva superior es operculiforme, aplanada, eliptica, con un
reborde marginal y recurvada en el umbo,

Tiene alguna semejanza con la Exog. winassai Diaz Rom.; pero
se diferencia de ella, ademas del tamafio, en que no tiene en la valva
superior la carena que la divide, y, en cambio, la tiene fuertemente
aguda en toda la longitud de la valva inferior, mientras en la Vinas-
sai, cuando la tiene, es mucho menos acusada.

Limea? almelae, Toarciense (lam. VI, firgs. 4 v 5). Altura de
6 a 8 milimetros; longitud, 9 a 11 milimetros: grueso, 4 a 5 mili-
metros. Concha pequefia, algo oblicua y muy inequilatera, con el cor-
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chete casi en el borde anterior, mas larga que alta. Esti ornamenta-
da con unas 20 costillas radiantes, redondeadas, separadas por espa-
cios algo mas anchos que el grueso de éstas. Tanto las costillas
como los espacios que la separan tienen unas finisimas estrias en
toda su longitud., El 4ngulo cardinal es casi recto.

Hasta ahora se desconocen los caracteres interunos, y, por tanto,
los de la charnela, por lo que la determinacién gendrica es pro-
visional,

Por su forma y ntmero de costillas es muy semejante a la Pseu-
dolimea pectinoides Desh. ; pero se diferencia de ella, ademas del ta-
mafio, en que en éstas las costillas son agudas y no redondeadas,

Limea? riosi, Toarciense (lam. XI, firgs. 4). Altura, 11 milime-
tros: longitud, 12 milimetros; grueso, 5,5 milimetros. Concha pe-
quefla, medianamente gruesa, de forma redondeada y algo mas lar-
ga que alta, casi semicircular. Su superficie estd ornamentada de
finas lineas radiantes con microscopicas puntuaciones. El dngulo car-
dinal es algo obtuso.

La determinacién genérica es provisional por las razones expues-
tas en la especie anterior,

Arca sampelayoi, Toarciense (lam. X1, figs. 7 y 8). Altura, 5 a
14 milimetros ; longitud, 3 a 8 milimetros; grueso, 2,5 a 8,5 mili-
metros. Concha alargada, trapezoidal, gruesa. l.a longitud es casi
doble de la altura. Corchetes agudos, de los que parte una care-
na muy inclinada hacia atrds. Las valvas son convexas, ornamen-
tadas con finas curvas de crecimiento.

Tiene semejanza con el A, minuta Sow, pero se diferencia de ella
en que la charnela es mas corta: carece de estrias, los corchetes
estan mas separados y las valvas son convexas. '

El Recuévano (E-4) (fot. 9). En el corte de la meseta, formada
por caliza tableteada, cerca y a Levante del anterior yacimiento.

Rhynchonella meridionalis, Desl. Toarciense,

Rhynchonella tetraedra, Sow. Charmutiense.

Rynchonella cynocephala, Richard Toarciense.

Rynchonella cynocephala, Richard. var.

Rhynchonella fodinalis, Tate, var, paucicostatae nov. Charmu-
tiense,
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Ctenostraon proboscideum. Sow, Toarciense,
Plagiostoma gigantea, Sow. Charmutiense.
Plagiostoma egea, d’Orb. Toarciense,

Plagiostoma punctata, Desh. Charmutiense-Toarciense.
Plagiostoma aciculata, Miinster. Toarciense.

Maranchdn (E-3), junto al deposito de agua del pueblo.

Rhynchonella aff. dubletonensis, Dav Charmutiense.
Rhynchonella tetraedra, Sow. Charmutiense,

Rrynchonella tetraedra, Sow. var. northamptonensis, Dav. Char-

mutiense,

Rhynchonella batalleri, Dubar. Toarciense,

Rhynchonella batalleri, Dubar. var. tifritensis, Flamand. Toar-
ciense,

Rhynchonella jurensis, Quenst. Toarciense,

Zeilleria punctata, Sow. Charmutiense,

Carretera de Maranchdn a Molina.—Entre los kilometros 159,5 y
161 de dicha carretera, se encuentran varios yacimientos que unimos
en uno solo y que se extienden por las lomas de Levante, viniendo
casi a enlazar con el yacimiento del camino a Clares.

Rhynchonella batalleri, Dubar, Toarciense.
Rhynchonella tetraedra, Sow. Charmutiense.
Rhynchonella cynocephala, Rich, Toarciense.
Terebratula submaxillata, Dav. Toarciense.
Waldheimia resupinata, Sow. Charmutiense.
Zeilleria punctata, Sow. Charmutiense.

Zeilleria subpunctata, Dav., Charmutiense.
Lopha gregarca, Sow. Toarciense,
Ctenostreon proboscideum. Sow. Toarciense,
Praeleioceras lamacoi, Fuc. Domeriense.
Praeleioceras aff, insuetum, Fuc. Domeriense.
Pseudopecten aequivalvis, Sow. Charmutiense,
Grammoceras normanianum, .d’Orb. Charmutiense.
Grammoceras subcomptum, Branco. Aaleniense.
Pleydellia aalensis, Ziet. Charmutiense.

Haugla variabilis, d’Orb. Toarciense.
Pholadomya aff. murchisoni, Sow. Toarciense,
Pleurotomaria sp.
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Nannobelus acutus, Miller. Sinemuriense. Lam. XIX, fig. 3.

Acrocoelitis oxiconus. Hehl. in Zieten. Toarciense,
Acrocoelitis blainvillei, Voltz, Toarciense,

Camino de Maranchdn a Clares (E-3). Hacia el borde oriental de

Hoja.

Rhynchonella tetraedra, Sow. Charmutiense,
Rhynchonella jurensis, Quenst. Toarciense.

Terebratula perfida, Choff. Toarciense. Lam. 1V, fig. 1.
Terebratula (Walheimia) darwini, Desl. Charmutiense.

Zeilleria punctata, Sow. Charmutiense.

Spiriferina alpina, Buch, var. falloti, Corroy. Toarciense. Lami-

VI, fig. 4.

Harpax spinosus, Sow. Charmutiense-Toarciense.

figura 1.

Lam .X II,

Pseudopecten aequivalvis, Sow. Charmutiense, Lam. XII, fi-
gura 2.

Chlamys textorius, Shlot. Charmutiense-Toarciense.
Molde de Trigonia lineata, Agass. Toarciense.
Moldes de Trigonias.

Astarte eryx, d'Orb. Charmutiense.

Unicardium onesimei, Dumort. Toarciense.
Unicardium stygis, Dumort. Toarciense.

Lucina murvielensis. Dumort. Toarciense. Lam, XIV, fig. 3

Ceromya varusensis, Dumort. Toarciense.
Ceromya concentrica, Sow. Toarciense.

Ceromya aff. bajociana, d'Orb. Lam. XIII, fig. 7.
Ceromya sp.

Corimya alta, \Agass. Toarciense.

Pleuromya meridionalis, Dumort, Charmutiense.
Pleuromya jauberti, Dumort. Charmutiense.
Pholadomya ambigua, Sow. Charmutiense.
Pholadomya reticulata, Agass. Charmutiense.
Pholadomya idea, d’Orb. Charmutiense.
Pholadomya aff. murchisoni, Sow. Toarciense.
Pleurotomaria sp.

Acrocoelites oxiconus, Hehl in Zieten. Toarciense,
Acrocoelites blainvillei, Voltz. Toarciense.

Hastites aff. clavatus, Blainv. Toarciense. T.Am. XIX, fig. 5.
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Cerro del Cadimonal (A-3). Situado a Poniente bacia el kilo-

metro 2 de la carretera de Alcolea del Pinar a Paredes,
Rhynchonella batalleri, Dubar. Toarciense.
ciense.

Rhynchonella cynocephala, Richard, Toarciense.
Rhynchonella fodinalis, Tate. Charmutiense.

Rhynchonella fodinalis, Tate. var, paucicostatae, nov Charmu-

tiense.
Rhynchonella tetraedra, Sow. Charmutiense.
Terebratula submaxillata, Dav. Toarciense.
Waldheimia alpina, Geyer. Toarciense.
Arctostrea rastellaris, Miinst. Toarciense.
Arctostrea rustica, Defr. Toarciense.
Lopha asellu, Meriam. Toarciense.
Entolium palaeomon, d’Orb. Charmutiense.
Pseudopecten aequivalvis, Sow.
Entolium hehlii, d’Orb. Charmutiense
Trigonia aff. striata. Miller,
Pleurotomaria bertheloti, d'Orb. Toarciense.
Grammoceras normanianum, d'Orb. Charmutiense.
Dumortieria radians, Rein. Toarciense,
Haugia variabilis, d’Orb. Toarciense.

Rhynchonella batalleri, Dubar. var. tifritensis, Flamand, Toar-

LAMINAS DE FOSILES
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LAMINA I

Isocrinus crista-galli Quenst, Charmutiense-Toarciense. X
Isocrinus scalaris Goldf, Charmutiense-Toarciense. X 2.

Isocrinus basaltiformis Miller.. Charmutiense-Toarciense:s X

Rhynchonella batalleri Dubart, Toarciense. x 1y 1/2.
Rhynchonella batalleri Dubar, var. tifrites

is Flamand. Toarciense. X 1 y 1/2.

Rhynchonella subtrigueta Canavari. Toarciense. x 1y 1/2.
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LAMINA II

Rlynchonella subtriqueta Caenavari, Toarciense. X 1y 1/2.

Rhynchonella fodinalis Tate. Charmutiense. X 1 y 1/2.

Rlynchonella fodinalis Tate ‘var, pancicostatae Castell, Concha, Revilld. Char-
mutiense. Ligeramente aumentado.

Rlynchonella northamtonensis Dav. Charmutiense, x 1 y 1/2.

Riyynchonella aff. plicatissima Quenst, Charmutiense-Toarciense. x 1 y 1/2.

LAmina 11
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LAMINA III

. Rhinchonella aff. dubletonensis Dav. Charmutiense. x 1 y 1/2.

Terebratula submaxillata Dav, Toarciense. }
Lerebratula bimamanata Rothpl. Toarciense,

[SEI NS}
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Terebratula ovolwm Quenst. Charmutiense-Toarciense. x 1 y 1/2.

Linana 11T




LAMINA IV

Terebratula perfida Choff. Toarciense.

Waldheimia darwini Desl. Charmutiense. x 1y 1/2.
Waldheimia alpina Geyer. Toarciense. x 1y 1/2.
Waldheimia resupinata Sow. Charmutiense.

Linna 1V




LAMINA V

1. Waldheimia Lycefti Dav. Toarciense.
23, 4. Waldheimia carinata Sow. Toarciense.

~y

5. Zeilleria edwarsi Dav. Charmutiense-Toarciense.
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Limina V

/c

36

g

5‘C




LAMINA VI

Zeilleria jauberti Desl. Charmutiense-Toarciense.
Zellleria cornuta Sow. Carmutiense.

.Epithyr[s siubovoides Rom. Charmutiense.
Spiriferina alpina Buch. var. Falloti Corroy, Toarciense.

TAnyina VI
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L Anna VI

LAMINA VIi

Exogira alexandri Castell, Concha, Revilla. Toarciense.
Liostrea aff. calceola Zieten. Toarciense. x 2.

Lopha gregarea Sow. Toarciense.

Otro ejemplar de la misma especie, x 1y 1/2
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LAMINA VIII

Lopha perdalianae Meneg. Toarciense.

Lopha asellus Merian, Toarciense. x 2.

Arctostrea rustica Defr, Toarciense.

Arctostrea rastellaris Munst. Toarciense.

Otro ejemplar de la misma especie. x 2.

Otro ejemplar de la misma especie. X 2.

Alectronye adherida a un tallo. X 2y 1/2.

Alectronya con la superficie de adherencia de un tallo, x 1 y 1/2.
Alectronya con Millericrinus hausmamni Réem, x 1y 1/2.

LAmrinag VIIE
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LAMINA IX

1. Chlamys textorins Schlot. Toarciense y Alectronya sp. Algo aumentado.
2. Ctenostreon proboscidewm Sow. Toarciense,
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Limina X

LAMINA X

Ctenostreon electra d’Orb. Toarciense.
Plagiostoma gigantea Sow, Charmutiense. x 1/2.
Plagiostoma ‘hesione d’Orb. Toarciense.
Plagiostoma punctata Desh. Toarciense,
Plagiostoma aciculata Mimst, Toarciense




Lanmna XT

LAMINA X1

1. Plagiostoma aff. gueuxii d’Orb. Charmutiense. x 3/.

2. Plagiostoma erosme ’Orb. Charmutiense. 4

8 Pseudolimea pectinoides Desh. Charmutiense. x 2, 5 . 6

4, 5. Limea? almelae Castell, Concha, Revilla. Toarciense. x 2. o

6. Limea? riosi Castell, Concha, Revilla. Toarciense. x 2.

7. Arca sampelayoi Castell, Concha, Revilla, Toarciense, Algo aumentada. )
8. La misma especie, x 2. '




LAmina XII

LAMINA XITI

Jay

Harpax spinosus Sow. Charmutiense-Toarciense.

2. Pseudopecten aequivalvis Sow. Charmutiense. )
5 Chlamys textorius Schlot, Charmutiense-Toarciense, )
4, Chlamys hwmberti Dumortier. Domeriense,

5. Entolium palaemon d’Orb. Charmutiense,

6. Mytilus sowerbyanus d’Orb. Toarciense. Algo aumentado.

8 Molde de T'rigonia lineata Agass. Toarciense.

9, 10. Astarte leda d’Orb, Charmutiense-Tcarciense.
11, 12, Astarte glycerii d’Orb. Charmutiense-Toarciense.
18. dstarte eryy d'Orb. Charmutiense.




LAnmva XTI

LAMINA XIII

1. Nucula hammeri Defr. Toarciense.
2 Nucula sp.
3. Unicardiwm onesimei Dumort. Toarciense, x 3/4.

4. Unicardium stygis Dumort. Toarciense.

5. Ceromya warusensis Dumort. Toarciense, x 3/4.

G. Cercmya concentrica Sow. Toarciense, x 3/4.

i Ceromya aff. bajociana &’Orb. x 3/4.

Corimya alta Agass. Toarciense, x 1y 1/2.

b, Plewromya meridionalis Dumort. Charmutiense. x /4.
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[Anina NXTV

LAMINA NIV

Plewromya jauberti Dumort. Charmutiense. x 1 174,
Plewromya liasina Schiib. Charmutiense, x 1 y 1/4.
Lucina muwrvielensis Dumort. Toarciense.

Cytherea aff. astartoides Theven. Toarciense.

Cyprina aff. lowcana, Morris y yccet. Toarciense.
Cyprina nov. sp.?

Fheladomya fidicula Sow. Toarciense. x 3/4.
Pholadomya ambigua Sow. Charmutiense, x 3/4.

©

Pholadomya reticulata Agass. Charmutiense, x 8/4.
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LAMINA XV

2. Natica pelops d’Orb. Toarciense.

Arietites bisulcatus Brug. Sinemuriense.

Oxynoticeras oxynotus Quenst. Lotharigiense,
Oxynoticeras cf. guibalianus d’Orb. Lotharingiense.
Amalthens margaritatus Monfort, Domeriense. X 3/4.
Paltopleuroceras buckmani? Mox, Domeriense. x 3/4.

TAmins XV
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LAMINA XVI

Hildoceratoides cf. bicicolae Bon. Charmutiense.

Arieticeras perspiratum Fuc, Domeriense.

Harpoceras pectinatus Meneg. Toarciense.

Harpoceras huthenesis Reym. Toarciense.

Harpoceras marcati Haver var. micrasterias Meneg. Toarciense.

7. Grammoceras normanianin d’Orb. Charmutiense.

LAminag X V]

23




LAnina NXVII

LAMINA XVII

1. Protogrammoceras celebratum Fuc. Domeriense.
2, 3. Dwmortieria radians Rein. Toarciense,

4. Dumortieria costula? Rein. Aaleniense. x 3/4.
5. Duwmortieria haugi Geyer, Charmutiense.

6, 7. Bassaniceras bassani Fuc. Domeriense.

K, 9. Hammatoceras insigne Schubl. Toarciense,
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LAMINA XVIITI

2. Haugia wvariabilis d’Orb. Toarciense.

Leioceras opalimum Rein. Aaleniense. Ligeramente reducido,

Leioceras opalinum Rein. var. comptum Rein. Aaleniense. x 3/4.

Leioceras intermedio entre el opalimum v el var. comptum. Aalenicnse. x 3/4.
Fraeleioceras aff. insuetum Fuc, Domeriense. x 3/4.

Praeleicoceras lamacoi Fuc. Domeriense x 8/4.

LAsina NVIIT




LAMINA X1

Nautilus intermedins Sow. Charmutiense.
Nannobelus spinatus Quenst. Toarciense. x 35/4.
Nannobelus acutus Miller. Sinemuriense. x 3/4.
Acrocoelites oxiconis Hehl in Zieten. Toarciense. x
Hastites aff. clavatus Blainv. Toarciense. x 5/4.
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CAPITULO V

TECcTONICA

Deciamos al comenzar este capitulo en el estudio de la Hoja
de Barahona, que los problemas tecténicos que lleva consigo la
descripcién de una Hoja, no pueden abordarse dentro de tan redu-
cidos limites. El territorio objeto del presente estudio es la pro-
longaciéon de aquél hacia el SE. y esta enclavado dentro de la mi-
tad tecténica constituida por ia region que se extiende entre la
sierra de Guadarrama y la Cordillera Ihérica. Esto nos obliga pues,
para no obligar al lector a buscar en otra pubhcauon lo concer-
niente a este tema, a repetlr buena parte de los razonamientos e
ideas expuestas en aquélla, sin perjuicio de las referencias obli-
gadas a las peculiaridades o detalles del territorio de que ahora
10s ocupamos.

Los primeros estudios geolégicos publicados sobre la regién
limitrofe entre las provincias de Guadalajara y Soria, debidos a Pa-
lacios y Castell, no entran en el problema tectdnico.,

Los estudios sobre tecténica del sistema ibérico se inician en
algunos trabajos de Verneuil, Larrazet y otros, que no figuran en
la bibliografia, como tampoco otros posteriores de Royo Goémez y
Fallot, por estudiar regiones muy alejadas de la que nos ocupa.

Son los gedlogos de la escuela de Stille, los primeros en aco-
meter de manera metodica el estudio de la tectonica de los siste-
mas celtibéricos. Entre los trabajos de esta escuela merecen ci-
tarse en prime término los de Richter y Teichmiiller (14). y E. Schro-
der (13). Particularmente este wltimo dedicéd especial atencidén al
estudio tectonico de la region oriental del Guadarrama y a las cor-
dilleras Hespéricas, en cuya regién estd enclavada esta Hoja de
Maranchén. ’

El limite occidental de la regién estd constituido por el macizo
de la Sierra de Guadarrama, que se ha mantenido constantemente
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emergido en el prolongado periodo que se extiende desde el Pa-
leozoico a la actualidad.

Durante este largo lapso de tiempo, la regién ha sido afectada
por tres movimientos orogénicos acompaiiados por fenémenos epi-
rogénicos de gran extensién e intensidad, cuya accién conjunta ha
modelado el relieve actual del territorio.

El primer sistema de plegamiento, es decir, el variscico, cuya
accion afecta a las formaciones paleozoicas que bordean el macizo
guadarramefio y que parece haberse prolongado hasta el Carboni-
fero, no tiene representacion dentro del territorio de la Hoja en
estudio, en el que sélo encontramos un pequefio afloramiento si-
luriano en el angulo SE. de ella,

Agotada la orogenia variscica, comienza la denudacién hasta
que se inicia el gran hundimiento epirogénico tridsico. Este pro-
ceso progresivo cre6 una amplia cuenca de deposicién en el Bunt-
sandstein, que engloba enteramente el territorio de la Hoja, El
borde Suroeste del mar tridsico inferior, limitado por el macizo cas-
tellano, queda relativamente alejado y dentro del territorio mismo,
y sobre todo hacia el Este, el Buntsandstein presenta potencias
de 200 a 400 metros.

El movimiento epirogénico cubre una regresiéon durante el Mus-
chelkalk, aunque también queda dentro de la zona de deposicion
todo el territorio de la Hoja. En cambio, durante el Keuper, la
amplitud del mar tridsico experimenta considerable aumento y el
movimiento epirogénico avanza de tal manera que alcanza hasta
una linea al Oeste de Riaza y Tamajon.

Este proceso epirogénico contintia con igual o parecida inten-
sidad durante el periodo de deposicién de las carniolas, que con
potencia considerable cubren buena parte del territorio de la Hoja
y después a lo largo del Lias, también extensamente representado
en ella, particularmente en la mitad oriental. Con el Tias termina
el hundimiento epirogénico y los levantamientos quiméricos hacem
emerger todo el territorio de la Hoja en estudio y reaniman la
paleogeografia,

Dentro del territorio de la Hoja de Maranchén no son apre-
ciables las huellas de los movimientos quiméricos recientes, por cuan-
to que no se encuentran dentro de ¢l sedimentos secundarios mas
modernos que el Lias, ni atin del Terciario antiguo.

En cambio, estos plegamientos quiméricos recientes son bien vi-
sibles al NO. de la zona que ahora estudiamos, donde se encuen-
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tran formaciones cretdceas superpuestas u otras de distintas eda-
des, aunque nunca superiores al Lias y discordantes con ellas, en
forma que no cabe explicar el fendémeno por una simple interrup-
cidn de la sedimentacién. En todo caso la interrupcidon estratigra-
ca, que abarca desde el lias al Albense, es demasiado importante,
para poder fijar con precision la ¢poca de los movimientos orogé-
nicos a que aludimos.

Lo que si estd claramente visible es que el territorio entero
de la Hoja de Maranchén, aunque fuera afectado por el movi-
miento epirogénico creticeo, no ha vuelto a quedar invadido por
el mar desde el T.ias hasta la actualidad.

Lo que modela fundamentalmente la fisiografia de las cordille-
ras centrales son las fases terciarias de plegamiento, y a ellas ha
de atribuirse la actual configuracién del territorio. Estos plega-
mientos estdn particularmente hien desarrollados en el borde orien-
tal del Guadarrama, en cuyas formaciones mesozoicas pueden es-
tudiarse la edad de los plegamientos.

El primer proceso epirogénico sélo puede seguirse con difi-
cultad. La extension de la cuenca de deposicién del Palebgeno
esta mal conocida y no estd representada dentro del territorio de
la Hoja,

A este hundimiento epirogénico sigue la fase principal del
plegamiento terciario en el territorio objeto de este estudio, que
se desarrolld entre el Oligoceno y el Tortoniense. Son plegamientos.
de fase savica, tanto como stairica. Si dentro del ambito de la
Hoja no resultaria posible la determinacién de la edad de estos ple-
gamientos, dada la inexistencia de sedimentos paledgenos, en cam-
bio, esta claramente marcada al Sur de la Sierra de Pela y entre
los rios Dulce y Salado (al O. de la Hoja), donde la discordancia
entre los sedimentos pale6genos y miocenos estd fuertemente acu-
sada.

A esta fase orogénica sigue un nuevo movimiento epirogénico
que crea las cuencas de deposicion del Mioceno, El mecanismo de
renovacion de los hundimientos epirogénicos se repite como duran-
te el Lias, si bien ahora en régimen lacustre. Durante el Pontiense,
la cuenca de deposicién rodea el macizo del Guadarrama, extendién-
dose sin interrupcion entre las actuales cuencas del Tajo y Duero.

En el territorio de la Hoja, la representacién de las formaciones
miocenas es muy modesta, quedando limitada a la mitad oriental de
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la parte Norte de ella, donde el Mioceno aparcce practicamente ho-
rizontal y en transgresion sobre las formaciones mds antiguas.

i.os movimientos orogénicos postmiocenos son sumamente débi-
les en la zona comprendida entre ¢l Guadarrama y la Cordillera Ibé-
rica, aungque ciertamente se ha producido un levantamiento gque se
acusa al Norte del territorio de la Hoja por un ligerisimo buza-
miento hacia el Norte de las calizas pontienses.

Dentro del ambito de esta Hoja, los plegamientos tienen en ge-
neral la direccion hercinica propia de la Cordillera Hespérica,
NO.-SE. Son suaves en la parte Nordeste de la Hoja, aungue lo-
camente aumente el buzamiento ¢ incluso llegue a resolverse el ple-
gamiento en una extensa cobijadura, como la que se desarrolla desde
el Norte de Anguita por Luzdn, hasta el Sur de Maranchén.

La misma direccion tiene también el suave anticlinal que al Sur
de Alcolea del Pinar pone al descubierto el Bunstsandstein en am-
plia extensiéon. Tanto en éste como en el anterior plegamiento se
aprecia perfectamente la caracteristica general de los de esta direc-
cion, de aparecer volcados hacia el NLE., es decir, que presentan
suave buzamiento en el flanco Sur y, en cambio, acusado en el
flanco Norte,

No estan tampoco ausentes en la Hoja los plegamientos de
direccion érzica, asi el que se extiende desde Bujarrabal hacia el
SO., en el que se aprecia, como en otros de la misma direccién,
la desigual inclinacion de los dos flancos del anticlinal, muy ten-
dido al Norte y muy levantado al Sur.

En la zona intermedia entre ambos sistemas, entre Aguilar de
Anguita y Garbajosa, una complicada serie de pliegues y fallas ca-
racteriza el territorio, si bien tales accidentes, aGn intensos, son
locales y de escasa extension.

En cunanto a las fallas tienen en general direccién paralela a los
ejes del plegamiento, asi las de Aguilar de Anguita, Fuencaliente y
Alcolea del Pinar, sin que estén ausentes transversales, Todos estos
accidentes ‘tecténicos tienen comimnmente escasa extensién e im-
portancia, con la casi excepcion de la cobijadura a que haciamos re-
ferencia mas arriba.

-

CAITULO VI

HIiproLoGiA sURTERRANEA

Lias margas del Keuper sefialan un nivel impermeable (ue sus-
tentan las aguas que se infiltran por las grietas de las calizas supe-
riores y dan lugar a nacimientos de manantiales en los contactos v
a la posibilidad de alumbramientos por socavones y pozos. Estas
aguas en las zonas en que el Keuper contiene yesos y otras sus-
tancias minerales, se hacen impotables, y en ocasiones pasan a la
categoria de aguas industriales o de minero-medicinales.

Las areniscas v conglomerados del Bunsandstein varian de gra-
do de impermeabilidad, segin su compacidad v las capas delgadas
de margas pizarrefias intercaladas en el banco de arenisca, favore-
cen en algtn caso la sustentacién de las aguas infiltradas por las
calizas y niveles de conglamerados menos consistentes.

En Bujarrabal (A-2), situado sobre el contacto de las areniscas
inferiores y las calizas magnesianas del tramo medio, un analisis del
agua de la fuente publica con caudal de 0,100 1/s., realizado el an4-
lisis como todos los que figuran en esta Memoria, por ¢l Labo-
ratorio de Quimica de este Instituto, dié el siguiente resultado:

Anhidrido sulfdrico....... o,0102 gr. 1.
Cal.oovvon i 00741 » »
Magnesia................ 00,0570 »  »
Cloto.ovovivv L. e 0,0070 »  »
Cloruro sédico,........... 00115 > »
Grado hidrotimétrico. ... .. 27¢

En Aguilar de Anguita (B-8), situada también en el contacto
de los tramos inferior y medio del Lias, el analisis del agua de la
fuente del pueblo con 0,300 1/s. del caudal di6

Anhidrido sulfurico....... 0,0377 gr. 1.
Cal.......... e Cae 00,0741  » .
Magnesia............. e 0,0579 » »
Cloto....oovvuv.. .. e 0,0050 » »
Cloruro sédico........... . 0,015 » »

Grado hidrotimétrico. ..... 2%°
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Una muestra tomada de la fuente del kilémetro 138,8 de la ca-
rretera general a Francia (B-3), sobre el tramo de las calizas del
Muschelkalk, analizada dié:

Anbidrido sulfdrico....... 0,0219 gr. 1.
Caloiveiivun e 0,0618 »  »
Magnesia.......... e 0,0398 »  »
Cloroe.ovuevnns vuvun.., 0,0071 » »
Cloruro sédico.......... .. 00017 » »
Grado hidrotimétrico. .. ... 19°

En Esteras de Medina (B-2), (fot. 12), el manantial que brota
por debajo de las carniolas, en el nacimiento del rio Jalén, el ana-
lisis dio:

Anhidrido sulftirico....... o,0213 gr. I.
Cal...... e cileee. OTO7T » >
Magnesia...o..oo..vvn. ... 0,0224 » »
Cloro ........oovii ....  0,0053 » »
Cloruro sédico:........... 0,0087 » »
Grado hidrotimétrico.. ... 26°

La fuente de Anguita, al Sur del pueblo en el paraje del Plan-
tio (C4) y con 0,600 1/s. de caudal di6:

Anhidrido sulftrico....... 0,0686 gr. 1.
Cal.............. e e 0,0988 » »
Magnesia......... RPN 0,0579 » »
Cloro ..ovovuunn. .. c.ier 0,2030 » %
Cloruro s6dico............ 0,3346 » »
Grado hidrotimétrico. .. ... 36°

En el pueblo de Maranchén (E-3), situado sobre la planicie lia-
sica, no existen manantiales y se abastecen por pozos piiblicos y
caseros con profundidades de 5 a 9 metros, que recogen las aguas
freaticas al llegar a calizas mas compactas,

En Fuencaliente de ‘Medina (A-1), (fot. 13) y en la falla que
pone en contacto las areniscas y calizas con las margas del Keuper,
salen las aguas a una temperatura de 17° y un caudal de 0,800 1/s, El
resultado del analisis de una muestra de agua dié:

Anhidrido sulfarico.. .... 0,0789 gr. I.
Cal.voovvenn i, 0,1030 » »
Magnesia......... e e 0,0760 » »
Cloro................... 02449 » »
Cloruro sédico.. ..... ... 0,4037 » >

Grado hidrotimétrico......  28,5°

Foto 13.—Manantial termal de Fuencaliente de Medina {A-1). Arriba, canteras
de la fotu 3.
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Proximo y a Levante del kilometro 145,8 de la carretera a Fran-
cia (B-3), se encuentra un manantial de aguas sulfurosas con un
caudal de 0,500 1/s., que brota de las margas del Keuper y del que

un analisis di6 el siguiente

resultado :

0,8163 gr.

0,4696
0,1629
0,0816
0,1345
83°

En Salinas de Medinaceli (B-1) y como diremos en el siguiente
capitulo dedicado a Minas y Canteras, se aprovechan las aguas del
Keuper para la obtencién de sal comin. El andlisis de una muestra

tomada de uno de los pozos, did el siguiente resultado:

Cal..........
Magnesia.....
Cloro.... ..,

5,0239
2,1995
1,0590
130,7110
215,4901



Foto 15.—Salinas de Medinaceli, al fondo (N.)
NMedinaceli.
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rama
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CAPITULO VII

MINERIA Vv CANTERAS

Dentro del perimetro de la Hoja, no existe otro aprovechamiento
de sustancias minerales que el de la obtencidon de cloruro sodico en
Salinas de Medinaceli.

Hubo algtn intento antiguo para explotacion de minerales de
hierro en las calizas del Muschelkalk o sobre alglin indicio de co-
bre sobre las areniscas de la base del Trias. Al Sur de Aguilar de
Anguita v en el paraje de las Cuerdas (B-4), hubo denunciada una
mina vy se realizd una pequefla calicata sobre una capa de limonita
de 0,70 metros de potencia interestratificada en las calizas del Mus-
chelkalk, aqui levantadas con las areniscas, con un buzamiento de
60° al NE. También hacia el aflo 1910 se hizo algtn trabajo sin re-
sultado sobre alguna capita de lignito entre las margas del Keuper
que siguen al SE. del pueblo de Anguita (C-4).

Gran parte de la superficie de la Hoja se encuentra dentro del
perimetro reservado por el Estado para hidrocarburos, en f{avor
del I. N. 1., segtin la Orden ministerial de 29 de marzo de 1950. Di-
cha reserva se fundamentaba en los indicios bituminosos y estructu-
ra del anticlinal de Medinaceli (B-1), en el limite Norte de la Hoja.
Sobre £1, se realizaron unas labores de investigacién por la Empresa
Nacional Adaro, situadas ya en la Hoja limitrofe de Arcos de Me-
dinaceli, y a las que nos referimos en la explicacion de la mencionada
Hoja.

Al NE. de Aguilar de Anguita v en el limite de este término con
el de Anguita, en el «manadero» (B-3), se encuentran unas salinas,
hoy abandonadas, en las que se alumbraba las aguas salinas por tres
pozos de unos 5 metros de profundidad, excavados en las margas del
Keuper.

Las salinas de Medinaceli (B-1), (fotos 14 y 15), estan situadas en-
tre las carreteras de Madrid a Francia y de Medinaceli a Maranchdn,
muy cerca de su cruce y del paso del ferrocarril de Madrid a Barce-
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lona, a un kilometro de Salinas del Rey, y fueron propiedad del Es-
tado hasta el ano 1871, en que las vendié a una sociedad privada en
virtud de la ley de desestanco del afio 1679. l.as aguas salobres se
extraen con bombas de 2 HP. de pozos de ¢ metros de profundidad,
ubicados en las margas yesosas del Keuper y escalonados en el tra-
yecto desde el pueblo de Salinas de Medinaceli, hasta el rio Jalén
hacia el Norte. La concentracion de las aguas, varia de 14 a 20°
Beaumé y la evaporacion y concentraciéon de la salmuera se efectfia
en unas 300 balsas de 6 x 4 metros de seccion y 0,20 metros de
profundidad. Estas salinas producian en el afio 1882, 300 toneladas
anuales de sal comdn y en el 1953 produjeron (74 toneladas mé-
tricas.

El aprovechamiento de los materiales pétreos que constituyen el
territorio considerado, sélo tiene un cardcter puramente local o
circunstancialmente para obras publicas de ferrocarril y carreteras.
Asi hay pequefias canteras para el aprovechamiento de las areniscas,
por su facil labra en la construccidén de casas y para la extraccidn
de arcillas y yesos del Keuper y calizas de los diferentes tramos.
Se explota el yeso principalmente en los términos de Torralba del
Moral y Benamira, y también en los de Alcolea, Aguilar, etc.

En el capitulo de Estratigrafia se han citado las canteras de
Fuencaliente de Medina (A-1) (fot. 8), hoy paradas y cuyos materia-
les se empleaban para las obras del ferrocarril y estacion de To-
rralba, Un analisis de una muestra de las calizas magnesianas del
Muschelkalk, explotadas en estas canteras, di6 el siguiente resul-
tado:

Silice, SiOg.v ... ... veve.. 1880 9y
Altimina, Al,Og. . ovvvvntt 1,40 »
Oxido férrico, Fe,Oq. ...\ .. 1,30 »
Cal, CaO........... 26,21 »
Magnesia, MgO........... 17,64 »
Anhidrido sulfarico, SOj. .. 0,13 »
Pérdida por calcinacién.... 34,52 =

En Maranchon se explotan algunas pequeflas canteras de ca-
liza lésica tableteada. Un analisis de la misma di6 el siguiente re-
sultado :

Silice, SiOg..vvvvvivnnn 10,40 %/,
Alimina, Al,Og........... 1,70 »
Oxido férrico, Fe,Oq. .00 . 1,58 »
Cal,Cal...viviiviinnnnn, 47,57 »
Magnesia, MgO........... 1,48 »
Anhidrido sulfarico, SOy .. 0,17 »

Pérdida por calcinacion.... 37,10 »

o
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